Introduction a l'optimisation
Devoir Surveillé 11

Total : 20pts
Durée; 2h

Partie Optimisation linéaire

26 mars 2026

Question 1 (Questions de cours — 6pts) Indiquer si les affirmations suivantes
sont vraies (V') ou fausses (X)

a.

d.

e.
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Soit le probléeme d’optimisation suivant

max 21, + 5.1-3

st T — 229+ 5r3 — 92+ 125 < 4 (1)
T+ 222 —4z3+ 924 —25 <7

Ty, X, T3, T4, Ts = 0.

’objectif est borné par 11.

L’enveloppe convexe d’un ensemble de points d’un polytope P est tou-
jours inclue dans le polytope.

Dans les tableauzr de simplexe, si l'une des valeurs de la colonne des
membres de droite est nulle, cela implique qu’il n’est pas possible de
faire entrer une variable dans la base sans immédiatement activer une
contrainte.

Sott un programme d’optimisation linéaire sous forme standard. Deux
sommets retournés successivement par l’algorithme du simpleze partagent
toujours n — 1 contraintes actives.

Le probleme

min = z; + 2|22 + 5

. . (2)
s.1. ‘L‘Cl -+ 4' — ‘412‘ S 7

peut étre rééerit sous la forme d’un programme d’optimisation linéaire.
L’objectif du dual donne toujours une borne supérieure sur l’objectif du
primal.



Question 4 (Dualité - 5pts) On considére le probleme primal suivant :

max dry  Hxy  +3xy

8.5 ) +To +a3 <6
211 +xy3 >4 (P)

1, +3z9 4223 =10

22 +xy <95

x1, T, g 2U

On suppose que l’on dispose de la solution optimale du primal 7 = 2,25 = 0,25 = 4.
1. Donner le dual (D) de (P)
2. Pour chaque contrainte du primal, indiquer si la contrainte est active ou in-
active d la solution optimale x*.
J. En utilisant les contraintes de complémentarité (sans résoudre ni le dual ni le
primal) donner la solution yi,ys,ys, ys du dual (D).

4. Veérifier que pour les solutions x* et y*, l'objectif de (P) est égal a ['objectif de

(D).
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