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Question 1 Calculer la valeur en x = 2 du polynéme d’interpolation aux points
(:1703 yO) = (Oa 1)7 (xla yl) = (la 3)7 (x27y2) = (35 2)

Question 2 Le partage de clé secréte de Shamir (Shamir’s secret Sharing) est un al-
gorithme de cryptographie imaginé par Adi Shamir. L’idée consiste a partager un se-
cret d plusieurs agents de sorte qu’un nombre minimum d’entre eux est nécessaire a la
récupération du secret. L’idée de Shamir peut éter implémetée a [ 'aide de polyndomes
d interpolation de Lagrange comme suit. Supposons qu’on souhaite partager un secret
entre n agents,de telle sorte que k d’entre eux soient nécessaires a la récupération de
linformation, on peut alors procéder en choisissant k—1 coefficients ay,as,...,a,_1.
On pose en outre ag = s ou s représente le secret. a | aide des coefficients, on construit
ensuite le polynome
p(z) =s+ a1z + asz® + ...+ ap_12F

a partir duquel on gén‘ere n paires distinctes (z,p(z)). Chaque participant se voit
attribuer une paire. Etant donné k participants, il est alors possible de retrouver
le secret s. Retrouver le secret partagé par Jean, Alice et Bob et dont les cés sont
données ci dessous

Jean | (1,2)
Alice | (0,1)
Bob | (2,1)

Question 3 Construire le polynome d’interpolation de degré 2 pour la fonction f :
x> €® sur Uintervalle [—1,1] aux points d’interpolation xg = —1,21 =0 et 9 =1

Question 4 On considere le polynome d’interpolation de degré 2 auz points d’abscisse
x9 = 0,21 = 1,29 = a. Sachant que les ordonnées des points d’interpolation sont
données par yo = 1,y1 = —1,y2 = 1, pour quelle valeur de a le polynome prend-il la
valeur —5 en x = 2.



Question 5 on considére les points d’interpolation suivants: (1,1), (2,2), (3,1) et
(4,1). Parmi les polynémes suivants, lequel correspond & un polynéme d’interpolation?
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Question 6 On considere le polynéme d’interpolation suivant:
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Parmi les affirmations suivantes, laquelle est correcte?
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Question 7 Construire le polynome d’interpolation cubique p3 satisfaisant les con-
ditions suivantes:

p3(0) =0, Ps(l) = 17pl3(0) = 17p/3(]-) =0

Question 8 On considere les points d’interpolation suivants

D1 (*13 0)
D2 (07 _1)
p3 (1,0)
P4 (2’ 2)
Dbs (3’ 0)
Pse (47 71)
pr (57 0)
Ps (67 2)




Parmi les polynéomes ci-dessous, lequel correspond au polynéme d’interpolation? (1l
n’y a pas besoin de calculatrice)
p(z) = 0.008727 — 0.16112° + 1.07782° — 2.9444x* + 1.76112° + 4.105622 — 2.84762 — 1
p(z) = 1.100627 + 1.544225 + 0.08592° — 1.4916z* — 0.74232> — 1.06162% + 2.3505z — 0.6156
(x) = 0.7481x" — 0.19242° 4 0.88862° — 0.76482* — 1.40232> — 1.4224220.4882z — 0.1774
() = —0.1961z" + 1.41932° 4 0.29162° + 0.19782* 4 1.58772> — 0.804522 4 0.69662 + 0.8351

p(x
p(x

Question 9 Parmi les polynomes suivants, lequel correspond au polynome d’interpolation
auz points (0,0), (1,—1) (2,0) (3,0)

p(z) = 223 + 322

p(x) = — x +2.52% — 3z
p(a:):32:t: +22% 4+ 1.3z — 1
p(x) = 23 4 222

Question 10 En wutilisant les polynémes d’interpolation de Lagrange {(x), dériver
le polynome d’interpolation pour chacune des données d’interpolation suivantes

e (1,1),(2,2),(3,2)

e (4,2),(1,2)

e (1,3),(2,0),(3,2),(1,3)

e (0,0),(—1,0),(1,0),(2,0),(1.5,0), (m,0), (5.362,0).

Question 11 Donner le tableau des différences divisées pour les points d’interpolation
suivants: o =0, 1 = 1, x90 = 3, x4 = 4 et les valeurs yo = 0,y1 = 2,y2 = 8 et
ya = 9. Construire le polynome d’interpolation correspondant.

Question 12 On considére la fonction x — f(x) = cos(z). Donner le polyndme
d’approximation de cette fonction aux points d’abscisse xg = 0,21 = W, 29 = 2W, 23 =
3m. répéter le calcul pour les points xg = 0,21 = 7/2,29 = w23 = 37/2. Comparer
les deux plynomes.

Question 13 Trouver les polynomes de degré minimum qui interpolent les points
suivants:

CL) xo = 3, f(J?O) =95, x1 =171, f('rl) =-1
b) xo =3, [f(wo) =12, x1 =7, f(z1)=146, x2=1, f(22)=2

C) Xo = ].5, f(x()) = 0, xr, = 277 f(xl) = 0, To = 31, f(xg) = 0, r3 =



Question 14 Montrer que si g interpole [ aux points g, ..., T,_1 et si h interpole
f auzx points x1,...,x, alors

interpole [ aux points xg,..., Ty
Question 15 Calculer le tableau des différences divisées pour les données suivantes

a) v €4{0,1,2,3,4}, f(z) € {2,1,2,-7,10}
b) € {4,2,0,3}, f(z) € {64,11,7,28}



